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ou les liquides organiques spécifiques émanant de l'organisme.

Dispositif d'aprés la revendication 15,
caractérisé en ce que
dans le cas d'un capteur de mesure pour des gaz, celui-ci est intégré dans un respirateur.

Dispositif d'aprés la revendication 16,

caractérisé en ce que

le respirateur est muni de trois raccords dont un est prévu pour |'arrivée d'air avec surpression, un pour le logement
du capteur de gaz et un pour un régulateur de surpression assurant une surpression largement constante pour le
passage des gaz de I'entrée, par lintermédiaire du capteur, A la chambre & l'extérieur du respirateur.

Dispositif d'aprés la revendication 15,16 ou 17,
caractérisé en ce que
le capteur de mesure est un capteur pour gaz hydrochloriques ou pour monoxydes d'azote.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 & 14,

caractérisé en ce que,

notamment en tant que capteur de mesure supplémentaire, il est prévu pour la température de l'organisme un ther-
mométre différentiel dont la sortie transmet la valeur de température sous forme d'un signal élecirique.

Dispositif d'aprés la revendication 19,

caractérisé en ce que

le thermomaéire différentiel est congu sous la forme d'un organe de mesure de la température de I'organisme dans
une ouverture du corps, notamment dans l'orgille de I'organisme.

Dispositif d’aprés une des revendications précédentes,
caractérisé en ce
qu'il forme une unité avec l'appareil destiné & soumettre un organisme aux champs magnétiques pulsés.

Dispositif d'aprés la revendication 21,

caractérisé en ce que

dans le cas d'un circuit d'évaluation avec une mémoire supplémentaire, il est prévu un dispositif de barrage ne per-
mettant |'activation du dispositif que du moment que la mémoire supplémentaire est activée elle-aussi.

Dispositif d'aprés la revendication 20, 21 ou 22,

caractérisé en ce

qu'il est prévu un dispositif de barrage ne permettant |'activation du dispositif que tard dans la matinée et/ou tard
dans |'aprés-midi.
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Dispositif d'aprés une des revendications 1 a 4,

caractérisé en ce que

le circuit d'évaluation, la mémoire et la commande sont congus de sorte qu'il est déterminé le contenu énergétique
des signaux individuels.

Dispositif d'aprés une des revendications 14 6,

caractérisé en ce que

le circuit d'évaluation, la mémoire et la commande sont congus de sorte qu'il est formé et mémorisé des signaux
différentiels & partir des signaux individuels.

Dispositif d'aprés une des revendications 12 7,

caractérisé en ce que

le circuit d’évaluation et la commande de la mémoire sont congus de sorte qu'ils ransmettent 4 une mémoire sup-
plémentaire les signaux cumulés, notamment sous la forme de signaux différentiels, qui se produisent respective-
ment au début etfou & la fin de la soumission d'un organisme a des champs magnétiques pulsés.

Dispositif d'aprés la revendication 8,

caractérisé en ce que

la mémoire supplémentaire est une mémoire séparable de I'équipement, notamment sous la forme d'une carte
puce mameire.

Dispositif d'aprés une des revendications 14 9,

caractérisé en ce que

la mémoire est subdivisée de la fagon connue en plusieurs sections, dont une est prévue pour la mémorisation des
valeurs déterminées, une pour la mémorisation des données traitées et une, congue en tant que mémoire sans
accas, destinée & des données personnelles relatives & I'organisme.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 a4 10,

caractérisé en ce que

pour la protection de signaux individuels comparables, il est prévu un circuit pour la dérivation d'un signal de
déclenchement des mouvements de l'organisme, que le circuit d'évaluation comporte une section de déclenche-
ment qui regoit le signal de déclenchement et que le circuit de déclenchement neffectue les commutations qu'aux
moments déterminés par le signal de déclenchement.

Dispositif d'aprés une des revendications 14 11,

caractérisé en ce que

dans le cas d'un capteur de mesure congu sous la forme d'une bobing détectrice et de mesure des signaux du
champ magnétique secondaire, il est prévu pour la bobine détectrice un ancrage fixe sur l'organisme, qui sert a la
protection de signaux individuels comparables dans la mémgire.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 &4 12,

caractérisé en ce que

dans le cas d'un capteur de mesure congu sous la forme d'une bobine détectrice et de mesure des signaux du
champ magnétique secondaire, il est assigné a la hobine détectrice servant A la réception du signal de champ
secondaire provenant de l'organisme, une bobine détectrice supplémentaire destinée a I'augmentation du rapport
signal/bruit dans le circuit d'évaluation, de sorte qu'elle n'est traversée essentiellement que par les champs magné-
tiques parasites traversant également la bobing détectrice et que, pour ¢e qui est leurs signaux de sortie provenant
des champs parasites, les deux bobines sont liées éleciriquement en connexion différentielle avec I'entrée du cir-
cuit d’avaluation.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 4 13,

caractérisé en ce que

dans le cas d'un capteur de mesure congu sous la forme d'une bobine détectrice et de mesure des signaux du
champ magnétique secondaire, la bobine détectrice est blindée contre des champs magnétiques parasites exté-
rieures en vue de l'augmentation du rapport signal/bruit dans le circuit d'évaluation.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 &4 14,

caractérisé en ce que,
notamment en tant que capteur de mesure supplémentaire, il est prévu un capteur électrochimique pour les gaz
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The device in accordance with Claim 18, characterised in that the breathing mask has three connections, one of
which is for the air supply at overpressure, ancther of which is for accommodating the gas sensor, and ancther of
which contains the pressure regulator which ensures that the mask largely retains a constant overpressure for the
passage of gas from the gas intake through the gas sensor and outwards into the space beyond the breathing
mask.

The device in accordance with Claim 15, 16 or 17, characterised in that the measurement pick-up is a sensor
device for hydrogen chloride and/or nitrogen monoxide.

The device in accordance with one of Claims 1 to 14, characterised in that in particular additionally as a measure-
ment pick-up, a radiation thermomaeter is provided for measuring the temperature of the organism, with the radiation
thermometer giving the temperature value as an electrical signal at its output.

The device in accordance with Claim 19, characterised in that the radiation thermometer is a measurement organ
for measuring the temperature of the organism in one of its bodily openings, in particular in the ear of the organism.

The device in accordance with one of the above Claims, characterised in that the device forms a single device unit
together with a device for subjecting an organism to pulsating magnetic fields.

The device in accordance with Claim 21, characterised in that a blocking device is provided in an evaluation circuit
with an additional storage medium, whereby the blocking device only permits activation of the device when the
additional storage medium is switched on.

The device in accordance with Claim 20, 21 or 22, characterised in that a blocking device is provided which only
permits the device o be activated during the late merning and/or late afterncon.

Revendicatlons

1.

Dispositif pour la détermination de I'effet exercé par des champs magnétiques primaires pulsés sur un organisme,
dans lequel il est prévu un circuit d'évaluation des signaux transmis par I'organisme par lintermédiaire d'un capteur
de mesure congu de préférence sous la forme d'une bobine détectrice de signaux de champs secondaires,
caractérisé en ce que

le circuit d'évaluation comprend un équipement de mémorisation, que I'équipement de mémorisation comprend
une mémoire & laquelle il est assigné une équipement de mémorisation de telle forme, que l'enregistrement de plu-
sieurs signaux individuels consécutits dans la mémoire se fait de sorte que, dans la mémoire, il en est formé un
signal cumulé et que ce signal cumulé consistant de plusieurs signaux individuels est prévu en tant que signal de
sortie du circuit d’avaluation.

Dispositif d'aprés la revendication 1

caractérisé en ce que

dans le dircuit d'évaluation il est prévu, entre le capteur de mesure pour les signaux individuels et la mémoire, un
circuit de suppression et que, pour ¢e circuit de suppression, il est prévu une commande qui ne permet lenregis-
trement de signaux individuels qu'au cours des temps de repos suivant une impulsion de champ magnétique pri-
maire.

Dispositif d'aprés la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que

la commande de la mémoire est congue telle que le signal cumulé constitue la moyenne de plusieurs signaux indi-
viduels.

Dispositif d'aprés la revendication 3,

caractérisé en ce que

le circuit prévu pour la formation de la moyenne est congu sous la forme d'un corrélateur qui exécute une addition
algébrique pour les valeurs individuelles et une addition géométrique pour les signaux parasites.

Dispositif d'aprés une des revendications 1 & 4,

caractérisé en ce que

le circuit d'évaluation, la mémoire et la commande sont congus de sorte qu'il est déterminé la valeur d'amplitude
des signaux individugls.
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in such a way that the cumulative signal is the mean value of several individual values.

The device in accordance with Glaim 3, characterised in that the circuit for determining the average value takes the
form of a correlator which performs algebraic addition on the individual values and geometric addition on the dis-
ruptive signals.

The device in accordance with one of Claims 1 to 4, characterised in that the evaluation circuit, the storage medium
and the control unit are designed in such a way that the amplitude value is determined from individual signals.

The device in accordance with one of Claims 1 to 4, characterised in that the evaluation circuit, the storage medium
and the control unit are designed in such a way that the energy content is determined from individual signals.

The device in accordance with one of Claims 1 to 6, characterised in that the evaluation circuit, the storage medium
and the control unit are designed in such a way that differential signals are formed from individual signals and
stored.

The device in accordance with one of Claims 1 to 7, characterised in that the evaluation circuit and the control unit
of the storage medium are designed in such a way that they feed to a further storage medium the cumulative sig-
nals occurring at the beginning and/or the end of each occasion when the organism is subjected to pulsed mag-
netic fields, with these cumulative signals particularly taking the form of differential signals.

The device in accordance with Claims 8, characterised in that the further storage medium is a storage medium
which ¢an be separated from the device, and is in particular in the form of 8 memory chip card.

The device in accordance with one of Claims 1 to 9, characterised in that the storage medium is divided into several
areas in accordance with prior art, one of which is used for storing values which have been determined, another of
which is used for storing treatment data, and another is intended as an area with restricted access for storing per-
sonal data related to the organism.

The device in accordance with one of Claims 1 to 10, characterised in that to ensure that the individual signals are
comparable, a circuit is provided which derives a trigger signal in response to the movements of the organism, that
the evaluation circuit has a trigger element to which the trigger signal is sent and which only sets the evaluation gir-
cuit fo operational status at specific imes as determined by the trigger signal.

The device in accordance with one of Claims 1 to 11, characterised in that in order to ensure that the individual sig-
nals in the storage medium are comparable, in a measurement pick-up designed as a measurement coil and during
measurements of signals from the secondary magnetic field, the measurement coil is firmly attached to the organ-
ism.

The device in accordance with one of Claims 1 to 12, characterised in that in order to increase the signal-to-noise
ratio in the evaluation circuit, in 8 measurement pick-up designed as a measurement coil and during measurements
of signals from the secondary magnetic field, another ¢oil is allocated 1o the measurement ¢oil which serves to pick-
up the secondary field signal from the organism and which is located away from the measurement coil and posi-
tioned so that it is only principally affected by the disruptive magnetic fiekds which also affect the measurement coil,
and so that both coils are connected to the evaluation circuit input using an electrical differential circuit with respect
to their output signals which are derived from the disruptive fields.

The device in accordance with one of Claims 1 to 13, characterised in that in order to increase the signal-to-noise
ratio in the evaluation cirguit, in a measurement pick-up designed as a measurement ¢oil and during measurements
of signals from the secondary magnetic field, the measurement coil is shielded against external disruptive magnetic
fields.

The device in accordance with one of Claims 1 to 14, characterised in that in particular additionally as a measure-
ment pick-up, an electrochemical recording device is provided for gases evolved by the organism or for liquids spe-
cific to the organism.

The device in accordance with Claim 15, characterised in that in the case of a measurement pick-up for gases, this
is incorporated within a breathing mask.

10



16

15

ac

40

50

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

EP 0 729 318 B1

Signal/Gerausch-Verhaltnisses in der Auswerteschaltung der zur Aufnahme des Sekundarfeld-Signals aus dem
Organismus dienenden MeBspule eine weitere Spule, abseits von der MeBspule, derart zugeordnet ist, daB sie im
wesentlichen nur von den auch die MeBspule durchsetzenden magnetischen Stérfeldern durchsetzt wird, und daiB
beide Spulen hinsichtlich ihrer auf die Storfelder zurGckgehenden Ausgangssignale elekdrisch in Differenzschal-
tung mit dem Eingang der Auswerteschaltung verbunden sind.

Einrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem als MeBspule ausgebil-
deten MeBaufnehmer und Messung von Signalen des magnetischen Sekundarfeldes, zur Erhdhung des
Signal/Gerdusch-Verhaltnisses in der Auswerteschaltung die MeBspule gegen aufere magnetische Stdrfelder
abgeschirmt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere zusétzlich als Mai3-
aufnehmer ein elekirochemischer Aufnehmer fir vom QOrganismus abgegebene Gase oder fir organismusspezifi-
sche FlOssigkeiten vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem MeBaufnehmer fir Gase, dieser in einer
Atemmaske integriert ist.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Atemmaske mit drei Anschllssen versehen ist,
von denen einer der Luftzufuhr mit Uberdruck, einer der Aufnahme des Gassensors und giner far einen Uberregler
vorgesehen ist, der einen weitgehend konstanten Uberdruck flr den Gasdurchtritt vom Gaseinfritt in den Gassen-
sor in den Raum auBerhalb der Atermmaske sicherstellt.

Einrichtung nach Anspruch 15, 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dai3 der MeRaufnehmer ein Sensor fur Chlor-
wasserstoff und oder Stickstoffmonaodid ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB insbesondere zusitzlich als MeB-
aufnehmer ein Radiationsthermometer flr die Temperatur des Organismus vorgesehen ist, das in seinem Ausgang
den Temperaturwert als elekirisches Signal abgibt.

Einrichtung nach Anspruch 19, daB das Radiationsthermometer als MeBorgan zur Messung der Temperatur des
Organismus in einer Kdrperdfinung, inshesondere im im Ohr des Organismus ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche dadurch gekennzeichnet, daB sie mit einem Ger#t zur
Beaufschlagung eines Organismus mit pulsierenden Magnetfeldern eine Gerateeinheit bildet.

Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Auswerteschaltung mit einem weiteren
Speicher eine Sperreinrichtung vorgesehen ist, die nur bei angeschaltetem weiteren Speicher die Aktivierung des
Gerats zulaBt.

Einrichtung nach Anspruch 20, 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB eine Sperreinrichtung vorgesehen ist, die
gine Aldivierung des Gerats nur am spéten Vormittag und/oder am spaten Nachmittag zulaBt.

Claims

1.

Device for determining the effect of pulsed primary magnetic fields on an organism, in which an evaluation circuit
is provided for the signals derived from the organism by means of & measurement pick-up designed, in a preferred
embodiment, as a measurement coil for secondary field signals, characterised in that the evaluation circuit has a
storage device, that the storage device has a storage medium to which is allocated a control device configured so
that several consecutive individual signals are written into the storage medium in such a way that they are com-
bined into a cumulative signal in the storage medium, and that this cumulative signal consisting of several individual
signals is the output signal of the evaluation cirguit.

The device in accordance with Claim 1, characterised in that a suppression circuit is provided in the evaluation cir-
cuit between the measurement pick-up for the individual signals and the storage medium, and that the suppression
circuit has a control unit which only permits individual signals to be written in at periods of rest following a primary
magnetic field pulse.

The device in accordance with Claim 1 or 2, characterised in that the control unit of the storage medium is designed
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unphysiclogische Momente dienen.

Patentanspriche

1.

10.

11.

12

13.

Einrichtung zur Ermitiung der Wirkung gepulster primérer Magnetfelder auf einen Organismus, bei der flr vom
Organismus Uber einen, vorzugsweise als MeBspule fir Selkundarfeldsignale ausgebildeten MeBaufnehmer abge-
leitete Signale eine Auswerteschaltung vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung mit
einer Speichereinrichtung versehen ist, daB die Speichereinrichtung sinen Speicher aufweist dem eine derart aus-
gebildete Steuereinrichtung zugeordnet ist, daB das Einschreiben von mehreren zeitlich aufeinanderolgenden Ein-
zelsignalen in den Speicher in der Weise erfolgt, daB diese im Speicher zu einem Summensignal
zusammengefihrt werden, und daB dieses Summensignal aus mehreren Einzelsignalen als Ausgangssignal der
Auswerteschaltung vorgesehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der Auswerteschaltung eine Ausblendschaltung
zwischen dem MeBaufnehmer fOr die Einzelsignale und dem Speicher vorgesehen ist, und daB fir die Ausblend-
schaltung eine Steuerung vorgesehen ist, die ein Einschreiben von Einzelsignalen nur in Ruhezeiten nach einem
priméren Magnetfeldpuls ermaglicht.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerung des Speichers derart ausgebil-
det ist, daB das Summensignal der Mittelwert aus mehreren Einzelwerten ist.

Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung zur Mittelwertbildung als Korrelator aus-
gebildet ist, der fir die Einzelwerte eine algebraische und fir stérende Signale eine geometrische Adgdition durch-
fahrt..

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dai die Auswerteschaltung, der Speicher
urd die Steuerung derart ausgebildet sind, daB der Amplitudenwert von Einzelsignalen ermittelt wird.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dai die Auswerteschaltung, der Speicher
urdd die Steuerung derart ausgebildet sind, daB der Energieinhalt von Einzelsignalen ermittelt wird.

Einrichtung nach sinem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung, der Speicher
und die Steuerung derart ausgebildet sind, dai3 Differenzsignale aus Einzelsignalen gebildet und abgespeichert
werden.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteschaltung und die
Steuerung des Speichers derart ausgebildet sind, daB sie jeweils den zu Beginn undfoder zum Ende einer Beaul-
schlagung des Organismus mit pulsierenden Magnetfeldern auftretenden Summen-Signale, insbesondere in Form
von Differenzsignale einem weiteren Speicher zuflihrt.

Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der weitere Speicher ein von der Einrichitung trennba-
rer Speicher, insbesondere in Form einer Speicher-Chipkarte ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Speicher in an sich bekannter
Weise in mehrere Bereiche unterteilt ist, von denen einer fir die Abspeicherung von ermittelten Werten, siner flr
die Abspeicherung von Behandlungsdaten und einer als zugriffsgeschitzter Bereich flr crganismusbezogene,
perstnliche Daten vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zur Sicherstellung vergleichbarer
Einzelsignale eine Schaltung zur Ableitung eines Triggersignals von den Bewegungen des Organismus vorgese-
hen ist, und daB die Auswerteschaltung mit einem Triggerteil versehen ist, der das Triggersignal zugefahrt wird und
das die Auswerteschaltung nur zu durch das Triggersignal bestimmten Zeiten wirksam schaltet.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem als MeB3spule ausgebil-
deten MeRaufnehmer und Messung von Signalen des magnetischen Sekundérfeldes, zur Sicherstellung vergleich-
barer Einzelsignale im Speicher, fir die MeBspule eine feste Verankerung am QOrganismus vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dal3 bei einem als Melspule ausgebil-
deten MeBaufnehmer und Messung von Signalen des magnetischen Sekunddrfeldes, zur Erhdhung des



16

15

ac

40

50

EP 0 729 318 B1

einzuspeichern.

Wie der Efindung zugrundeliegende Uintersuchungen zeigten, ist bei der Beaufschlagung eines Organismus der
Zeitpunkt von nicht unwesentlicher Bedeutung. Da durch Magnetfelder das Schlafhormon Melatonin unterdriickt wer-
den kann, ist bei Schlafbedirfnis eine Beaufschlagung zu unterlassen bzw. bei einem Wachhaltebedlrfnis angezeigt.
Da weiterhin der Adrenalinspiegel fr Wirkung von EinfluB ist, empfiehlt es sich den Zeitpunkt auf den sp&ten Vormittag
(1199 4/- 2 Stunden) und/oder auf den spaten Nachmittag (16%° +/- 2 Stunden) zu legen, da in diesen Zeitrdumen der
Adrenalinspiegel im circadianen Rhythmus des Menschen am héchsten ist.

Das kann dadurch realisiert werden, daB so wie in der Figur 9 schematisch gezeigt gin Zeitschalter ZS vorgesehen
wird, der beispielsweise die Betriebsspannungs U, fir die Auswerteschattung AW und/oder weitere Schaltungsteile der
Einrichtung wie den Summierspeicher, insbesondere aber den Generator fir die Speisung der Magnetfeldspule auBer-
halb der erwghnten Zeiten unterbricht und somit das Gerat auBer Betrieh halt.

Wie der Erfindung zugrundeliegende Untersuchungen weiterhin zeigten, fihrt die Magnetfeldexposition eines
Organismus aufgrund eines erhohten Sauerstofipartialdrucks im Gewebe zu eginer erhdhten Sauerstoffdiffusion. Sie
fidhrt n&mlich zu einer Dilatation der BlutgefaBe. Ebenso tritt eine Temperaturerhéhung ein. Die Einzelsignale kénnen
deshalb auBer mit einem auf das selundire Magnetfeld ansprechenden MeBaufnehmer auch mit Chemosensoren,
inshesondere Gassensoren und/oder auf Warmestrahlung ansprechende Sensoren abgeleitet werden verwendbar.
Diese unterschiedlichen Sensoren k3nnen f0r sich allein, jedoch auch in Kombination miteinander angewendet werden.

Als hesonders wirkungswvoll hat sich die Einzelsignalableitung aus der Atemluft mit Gassensoren fir die Gase Stick-
stoffmonoxid, Chlorwasserstoff und Kohlenmonoxid erwiesen. Solche Sensoren sind an sich und in ihrer Schaltungs-
technik allgemein bekannt, z.B. durch das vorstehend erwihnte Buch "Mikroelekironische Sensoren™ Seiten 111 bis
137.

Die Figur 10 zeigt eine schematischen Schnitt durch einen Gassensor wie er beispielsweise in dem Gerat G 818
der "Gesellschaft fir Ger&tebau™ in Dortmund. In einem eine gasdurchlfissige Membran MEMB aufwsisenden
Geh&use GEH sind eine Arbeitselekirode AEL, eine Referenzelekirode REL und eine Gegenelekirode GEL angeord-
net. Der Raum zwischen den Elekiroden ist durch ginen entsprechenden Elekdrolyten ELY ausgefillt, dessen Reaktion
mit dem durch die Membran in den Sensor eingefihrten Gas eine Anderung der zwischen den Elekiroden gegebenen
elekirischen Werte auslost. Das Gerdt G 818 ist u.a. fur die Stickstoffmonoxid-Messung bei Kraftfahrzeugmotoren
bekannt. Dieser Sensor ist ein Halbleitersensor bei dem der ihn durchflieBende Strom als MeBgrdBe dient. Der erzeugt
an einem von ithm durchflossenen Widerstand eine der Gaskonzentration entsprechende Spannung, die als Signal
dient.

ZweckmiBig wird der Gassensor in eine Atemmaske integriert, die bei einem erprobten, far die UmschlieBung des
Nasen- und Kinnbergichs eines Menschen bestimmten Muster, wie in der Figur 11 gezeigt, drei Anschlisse aufwies.
Ein erster AnschluB3 A1 dient der Verbindung mit einer nicht ndher dargestellten Druckpumpe, die Umgebungsiuft in die
Atemmaske drickt. Ein zweiter AnschluB A2 enthilt den Gassensor GS, von dem eine elekirische Leitung flr die
Abnghme der elektrischen GrdBe des Gassensors zum nicht dargestelten Gert fhrt. Ein dritter AnschiuB A3 enthdlt
ein Uberdruckventil UV, das gleichbleibenden Druck in der Atemmaske und dem Gassensor damit eindeutig reprodu-
zierbare MeBverhiltnisse sicherstelt. Der durch die an die Atemmaske angeschlossene, in der Zeichnung nicht darge-
stellte, Druckpumpe erzeugte Druck sollte gering sein und nur so hoch, daB ein sicherer Austritt der Atemlvuft im Bereich
des Gassensors GS gewdhrleistet ist. Als vorteilhaft hat sich ein Uberdruck gegeniber der AuBenluft zwischen etwa 20
und etwa 80 Millibar erwiesen.

Anstelle der dargestellten Atemmaske mit DruckpumpenanschiuB ist auch eine ochne Druckpumpe anwendbar, die
vom Type der Gasmaske ist und ein AtemeinlaBventil und ein AtemluftauslaBventil hat. Der Gassensor ist im Luftweg
des Atemauslasses, dhnlich zur Figur 11 anzuordnen. Dieser Atemmaskentyp erfordert aber sinen gewissen zus#tzli-
chen Energiegufwand des Organismus beim Atmen.

Die durch eine Magnetfeldbeaufschlagung ausgelt¢ste Anderung der Atemluft erfolgt etwas zeitverzégert gegen-
Ober dem Einwirkungszeitraum (einige Minuten) weil nicht nur der Organismus, sondern auch der Gassensor eine
gewisse Zeit fir das Ansprechen bendtigt. Die Realkdion ist aber deutlich erkennbar, vor allem dann, wenn nach der
anhand der Figur 3 erlauterten Zeitfenstertechnik nur Nutzsignale fir die Messung ausgeblendet und als Einzelsignale
dem Speicher zur Summation zugefihrt werden. Man lann bei Visualisierung des Signals am Ausgang mittels oszillo-
graphischer Wiedergabe deutlich ein die Gaskonzentrations&nderung wiedergebendes Signal erkennen, dessen
Dauer relativ gut der vorausgehenden Einwirkungszeit des Magnetpulses entspricht.

Anstelle der Auswertung von Anderungen in vom Organismus abgegebenen Gasen kann auch gine Auswertung
von Anderungen von Korperflissigkeiten, insbesondere von darin enthaltenen Enzymen vorgesehen werden. Das
erwdhnte Buch "Mikroeleldronische Sensoren” beschreibt und erldutert auch solche Sensoren, so daB eine diesbezig-
liche Detailbeschreibung wegen des Bekanniseins entfallen kann.

Der erfindungsgeméanen Einrichtung kommt vor allem auch deshalb ein besondere Bedeutung zu, weil sie eine
Uberwachung und Kontrolle der Magnetfeldexposition ermdglicht. Uberlange Exposition kann n&mlich die Regelkapa-
zitat eines Organismus (z.B. Ca**-UberschuB in Zellen) Obersteigen. In diesem Fall sind pathologische Auswirkungen
zu erwarten. Allerdings kann dann die Diffusion von Stickstoffmonaxid in der Lunge eines Organismus als Indiketor far
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Die Bewertung dieser korrelierten GrdBen geschieht Gber die Messung des Flacheninhalts im Sekundarfeld-Ver-
lauf, d.h. der Feedbackimpuls-Spannungs-Zeit-Kurve, also der Feedbackimpulsflache aufaddiert innerhalb mehrerer
Impulskaskaden, bestehend aus je 4-Impulszykien. Dieser Flachenwert kann laufend angezeigt werden als allgemeine
Bewertung der aktuellen Durchblutung. Die Anderung, insbesondere der Zuwachs, des jeweils aufaddierten Flachen-
wertes je Impulskaskade verglichen mit dem Flachenwert der letzten Impulskaskade ist eine entscheidende Wirkungs-
information des physikalischen Therapie-Systems oder ausgeltst durch Pharmaka (Durchblutungsfrderung) und
Sport und dergleichen. Es empfishlt sich deshalb diese in einer gesonderten Anzeigevorrichtung sichtbar zu machen.
Der Flachenwert nimmt pro Zeiteinheit insbesondere dann einen htheren Wert an, wenn gegeniber dem Ausgangs-
zustand eing hdhere Durchblutung und/eder bei nicht Ghermé&Biger Polarisation der Grenzflachen ein héherer Lymph-
fluB stattfindet. Damit sind applizierte Amplitude und Dauer des Magnetfeldes des Medikamentes, der Bewegung u.a.,
also die Dosis, exakt durch die Wirkung am Organismus bewertbar.

Die Messung wird bei atmenden Organismen unter Umst&nden stark durch die Aimungsbewegung moduliert, weil
sich dabei der Abstand zwischen MeBspule und Organismus dndert, wenn nicht hiergegen Vorkehrungen getroffen
werden. Vor allem bei lAngeren MeBzyklen kann sich das stdrend bemerkbar machen. Ein Weqg zur Behebung dieser
Schwierigkeit besteht darin, daB die MeBspule mit Mitteln zur festen Verankerung an dem Organismus versehen wird.
Eine andere Méglichkeit beruht darauf, daB die Atemifrequenz wesentlich verschieden von der Wiederholungsfrequenz
der Sekundérfeldsignale ist. Man kann nun zum Beispiel mittels Infrarct-Lichtschranken bestimmte Atmungs-Zeitpha-
sen festlegen in denen der Abstand zwischen MeBspule MSP und atmendem Organismus O innerhalb bestimmter
Grenzwerte liegt und nur in diesen Zeitphasen die von MSP aufgenommenen Sekundérfeld-Signale zur Auswertung
zufiihren, beispielsweise indem SCH ein weiterer Ausblendschalter SCH2 zugeordnet wird - in der Figur 3 gestrichelt
eingezeichnet - der nur in diesen Zeitphasen durchschaltet.

Die erfindungsgeméfe Ausgestaltung erdffnet auch die Maglichkeit die Langzeitwirkung einer Magnetfeldbehand-
lung festzustellen und festzuhalten. Diesem Zweck dient ein bezogen auf das Gerat - externer Speicher, wie eine Pati-
entenkarte. Diese Patientenkarte kann eine Karte mit einem Speicherchips ein, wie sie an sich allgemein bekannt ist,
beispielsweise durch das Buch "Chipkarten -Technik, Sicherheit, Anwendungen” von Fietta, Verlag Dr. AlfredHathig,
1989, Heidelberg (insbesondere der Hinweis auf Seite 132 fur solche Zwecke). Zweckm#Big ist es, wenn das Gerat
zum Einspeichern von Daten in den externen Speicher, wie gine Patientenkarte mit einer Sperrvorrichtung versehen
wird, die nur dann die Inbetrishnahme des Gerats ermdglicht, wenn der externe Speicher sich in der fir ihn vorgesehe-
nen Aufnahme des Gerats befindet und schreibaufnahmefahig ist. In der Figur 7 ist dies durch einen ROckmeldekontakt
MRK bezichungsweise Schalter angedeutet, der Gber eine Meldeleitung ML das Gerat zum Betrieb freigibt. Solche
Sperren sind zum Beispiel aus der Technik der Floppy-Disk-Laufwerke von Perscnal-Computern bekannt, so daB sich
ein weiteres Eingehen auf Details erlbrigt.

Auf einer solchen Patientenkarte wird - wie als Beispiel in Figur 8 dargestellt - die Summe aller Differenzen der
Impulszyklen, also aller Zuwachse, Uber eine Therapiezeit bzw. MeBzeit von zum Beispiel 7 Minuten pro Behandlung
aufgezeichnet. Das kann zum Beispiel mit giner Zahl zwischen 1 bis 100 erfolgen, die den prozentualen Wachstum
gegenilber dem Erstzyklus (= Erstmessung absolut oder relativ pro Tag) darstellt {100% Wachstum heii3t also doppelt
s0 groBe Feedback-Amplitude, entsprechend einem ca. doppelt so groBen Blut- oder Lymphvolumen am SchiuB der
Behandlung verglichen mit der Erstmessung. Dies kann auch im Sinne einer umschaltbaren Darstellung fir den Tages-
erfolg gewertet werden.

Wird die Karte, wie in der Figur 8 vorausgesetzt, als visuell lesbare Karte ausgefihrt, empfiehlt es sich die Karte
hinsichllich der Daten so aufzubauen, daB Daten eines Behandlungstages jeweils in einer Zeile festgehalten werden
und diese Tageszeilen untereinander geschrieben werden. Fir drei Messungen pro Tag beziehungsweise 24 Stunden
und zehn aufeinanderfolgende Behandlungstage ergibt sich dann die gezeigte Darstellungsform. Die Differenzen aus
dem jeweiligen Anfangswert und dem zugehdrigen Endwert sind dabei beispielsweise als MeBbalken MB eingetragen.

Fur die Messung hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn etwa einhundert aufeinanderfolgende Sekundarfeld-
Signale jeweils zu einem MeBwert zusammengefaiit werden. Das entspricht einer MeBdauer von etwa 500 Millisekun-
den. Wird diese Messung jeweils zu Anfang und zum Ende einer z_B. sieben Minuten anhaltenden Behandlung eines
Organismus durchgeflhrt, so kann man durch Differenzbildung zwischen den beiden MeBwerten, die durch die jewsi-
lige Behandlung im Organismus eingetretene Verdnderung bestimmen. Die Korrelationsauswertung von jeweils ein-
hundert Sekundarfeld-Einzelsignalen ergibt eine erhebliche Verbesserung des Signal/Gerfusch-Verhélnisses.

Die Verwendung eines Speichers bringt noch eine weitere Auswertemaglichkeit fir das Sekundarfeld-Signal. Wird
an den Speicher SP (Figur 3) ein Differenzierglied angeschaltet, so ist an dessen Ausgang ein Signal verfligbar, das
Ober die Feinstruktur des Sekundérfeld-Signals Aussagen erméglicht, wie es in &hnlicher Form flr die Auswertung von
Eleldro-Kardiogrammen seit Jahren bekannt ist. So lassen sich nicht nur die Einwirkungsmechanismen besser erkenn-
bar machen, sondern auch die Wirkungen von mittels der Magnetfelder in einem Organismus zu transportierenden
lonen. Das Differenzierglied wird zweckmaBig dem Speicher 3P nach- und der eigentlichen MeBeinrichtung vorge-
schaltet. Sein Ausgangssignal kann auch in einem Speicher zur weiteren Verarbeitung abgelegt werden. In der Figur 4
ist der Verlauf eines durch Differentation erhéltlichen Signals punktiert eingezeichneten. Es ist auch maglich die Diffe-
rentation vor den Speicher einzuschalten und das Differentations-Ergebnis in den Speicher fir die weitere Verwertung
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zu dem Sekundarfeldsignal noch das Triggersignal oder ein Synchronsignal aufgezeichnet werden, das in MAZ2 zur
Synchronisation ausgewertet wird. Dieser Weg ermdglichtes im tbrigen, die eigentliche Signalaufnahme Gber die MeB-
spule MSP von der eigentlichen Auswertung Ober MAZ2 zeitlich zu trennen.

Anstelle einer Anglogspeicherung ist auch eine Speicherung auf digitaler Basis mit Vorteil anwendbar. In diesem
Fall werden, wie in der Figur 6 gezeigt, die Sekundarfeld-Signale in einem Sampler SA mit entsprechend hoher Abtast-
frequenz abgetastet. Die einzelnen Abtastproben werden in ginem sogenannten Analog-Digital-Wandler A/D in gin
Digitalsignal umgewandelt. Man erh&lt damit in an sich bekannter Weise eine Folge von Digitalsignalen, deren jedes
den Amplitudenwert einer Abtastprobe darstellt und die in einem Speicher sozusagen fir die weitere Verarbeitung
abgelegt werden kadnnen. Dabei empfiehlt es sich die Digitalsignale aufeinanderfolgender Sekundarfeldsignale in auf-
einanderfolgende Zeilen eines nach Art einer Matrix organisierten Speichers SPM zuschreiben, so daB die einzelnen
digital geschriebenen Sekundarfeldsignale in der Matrix Ubereinanderstehen. Zur Auswertung ist es dann lediglich
erforderlich die in den Matrixspalten (bereinander stehenden Werte in einem Addierer SUM digital zu summieren und
in einem Summenspeicher SSP spaltengerecht abzulegen. Dem Summenspeicher SSP ist dann das bereinigte Signal
BS entnehmbar. Dieses kann Ober einen Digital-Analog-Wandler in an sich bekannter Weise in ein Analogsignal umge-
formt und s0, wie anhand der Figur 5 erldutert, verwendet werden. Man kann es jedoch auch in an sich bekannter
Weise in der digitalen Signalebene entsprechend auswerten.

Das Auslesen aus der Speichermatrix kann seriell erfolgen, ebenso wie das Einschreiben der Ergebnisse aus SUM
in der Summenspeicher S8P. Man kommt dadurch in an sich bekannter Weise mit weniger Verbindungen zwischen
SPM, SUM und SSP aus.

Die fur den Ablauf in an sich bekannter Weise erforderlichen Taldsignale fiir die einzelnen Schaltungshausteine
{SA,A/D,5PM,SSP,SUM,D/A) werden von einem gemeinsamen Takigenerator TG (ber Steuersignal-Ableitschaltung
STA in ebenfalls an sich bekannter Weise geliefert.

Die Einfligung eines Speichers in die Auswerteschaltung erdffnet auf einfache Weise eine Reihe von Auswerte-
mdglichkeiten unterschiedlichen qualitativen und quantitativen Aussagegehalts. Die Amplitude des in der MeBspule
induzierten Stromes nach jedem Impuls ist ebenso wie die Energig, die nach jedem Impuls in die MeBspule vom Orga-
nismus Obertragen wird, eine wesentliche GroBe fir die Bestimmung der Wirkung, die der einzelne Impuls auf den
beaufschlagten Organismus hinsichtlich eines lonentransports austbt. Das gilt insbesondere fir die Grundstromim-
pulse mit einer Wiederholungsfrequenz zwischen 100Hz und 1000 Hz, vorzugsweise 200 Hz. Die Selundarfeld-
Signale bzw. Feedbacksignale sind die 2. Ableitung der priméren Signals und sind durch den beaufschlagten Organis-
mus in ihrem Amplitudenverlauf bestimmt. Aus der 2. Ableitung lassen sich u.a. folgende Aussagen ableiten.

1. Sie ist ein MaB fur eine erhthte Elekirolythmenge (Blut, Lymphe, extrazelluliire Flissigkeit) durch eine héhere
lonenfluB-Rekrutierung (htherer Verschisbungsstrom) im induzierten elekiromotorischen Feld. MaB ist vor allem
die Hthe der ersten Amplitude innerhalb des eines Zyklus von vier Impulsen der Serie 200 Imp/sec (siehe Figur 2).
Das entspricht in einem Organismus physiclogisch einer erhthten zentralen und peripheren Durchblutung {erhdhte
Blutgef& Rdilatation und erhthte Blutperfusion).

2. Sie ist ein MaB fOr die Polarisationsamplitude der betroffenene Grenzflachen durch:

a. die Neutralisierung und evil. Umladung des Kontakipotentials zwischen den Phasen "flissig™ und "fest”, also
2wischen Elekirolyth und GefaBwand bzw. Membran;

h. die GréBe der kapazitiven Aufladung; wobei die Menge der herangebrachten Ionen fir die Grenzflgchenpo-
larisation sowohl proportional der Elekirolythmenge (siehe 1.} als auch proportional der induzierten elektromo-
torischen Kraft, also auch der GrdBe der induzierten Flache ist.

MaB ist hierbei die Formver&nderung der Feedback-Impulsspitzen und die abfallende Hohe der 2.,3. und 4. Impuls-
amplituden innarhalb des 4-Impulszyklus der Serie 200 Imp/sec. Das entspricht physiologisch der pH-Veranderung
durch schnelle Protonenwanderung im elektromotorischen Kraftfeld und der Ca**-Freisetzung aus Proteinen bei
pH-Eriedrigung bzw. Ca**-Bindungen bei pH-Erhdhung.

Die unter 1. und 2. beschriebenen Effelde sind wiederum korreliert mit:

- erhthtem Sauerstoffpartialdruck {pOs) der Gewebezellen,

- erhdhter Substratversorgung der Gewebezellen,

- erhthter Metaboliten-Entsorgung der Gewebezellen,

- Forcierung der Immunsystem-Akdivitit, insbesondere der Makrophagen-Tatigksit,
- erhthter Aktivitat bestimmter Enzyme,

- erhthter Zellregeneration, und

- erhéhtem InformationsfluB.
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frequenz von z.B. 200 Hz aufweist und einen exponentiellen Dachverlauf hat. Der Grundpuls wird aber nicht standig
ausgesandt. Vielmehr folgt, wie unter b) gezeigt, auf jeweils vier Grundpulse eine Impulspause. Drei solche Impulspa-
kete, bestehend aus jewsils vier Grundpulsen und den entsprechenden Impulspausen werden, wie unter c} gezeigt,
nacheinander ausgesandt, gefolgt von giner weiteren Impulspause. Wie unter d) dargestell, werden neun sclche Drei-
erpakete nacheinander ausgesandt, gefolgt von einer weiteren Impulspause. Dann wiederholt sich der Ablauf fir eine
Dauer von mehraren Minuten, beispielsweise von zwei Minuten.

Die von dem Primérsignal und dessen Magnetfeld im Organismus O ausgeldsten Sekundérfelder werden mit einer
erfindungsgeméBen Einrichtung erfaBt, fir die in der Figur 3 ein Blockschalthild gezeigt ist. Der Grundautbau entspricht
beim Beispiel dem von Figur 14 der einleitend genannten DE 42 21 739 A1. An den Ausgang der Ausblendschaltung
SCH ist jedoch eine Speicherschaltung SP angeschlossen, die der Speicherung von Sekundarfeld-Signalen dient, die
nach den einzelnen Grundpulsen Gber die MeBspule MSP empfangen werden. Es ist das jeweils in der Impulspause
von ca. 0,5 Millisekunden nach dem einzelnen Grundpuls {vergl. Figur 2a). Da bei der Rickflhrung des Grundpulses
auf den Wert Null eine Stromspitze in der MeBspule auftritt, die nicht dem gesuchten Sekundarfeld-Signal entspricht,
wird erst nach dem AbKingen dieser Stromspitze die Verbindung zum Speicher SP hergestellt. Dies ist 2.B. dadurch
erreichbar, daB aus dem Grundpuls, so wie in der Figur 2 eingezeichnet, ein entsprechend zeitverzégerter Triggerim-
puls abgeleitet wird, der fir die Durchschaltung von der MeBspule zur Auswerteschaltung AW mit dem Speicher SP
dient, und zwar flir die Zeit bis zum Beginn des n&chsten Grundpulses. Auf diese Weise fallt eine Folge von Sekundér-
feld-Signalen an, die in dem Speicher SP fir die weitere Auswertung abgelegt sind.

Der Verlauf eines solchen Sekundareld-Signals ist in der Figur 4 gezeigt, in der auf der Abszisse Zeitwerte und der
Ordinate Amplitudenwerte aufgetragen sind. Man sieht daraus, daB das Sekunddrfeld-Signal relativ schwach ist und
demzufolge stérende Signale, wie Rauschen und duBere Stdrielder zu nicht unerheblichen MeBfehlern filhren kénnen.
Das ist gleichbedeutend einem unzureichenden Signal/Gerdusch-Verhéltnis. Die in der Figur 4 gezeigte Form ist die
eines gemessenen Sekundarfeld-Signals. An sich kann man die Selundarfelkd-Signale aus beliebigen Impulsen der pri-
méren Impulsfolge ableiten. Es hat sich aber als vorteilhaft erwiesen fiir die Ableitung die Folge von Grundpulsen zu
verwenden, wodurch sich fur die in der Figur 2 dargestellten Verhaltnisse eine Felgefrequenz von z.B. 200 Hz ergibt.

Durch den Triggerimpuls wird der Ausblendschalter SCH nur wahrend der Zeit des hier interessierenden Sekun-
darfekd-Signals geschlossen. Dadurch werden nicht nur die gestrichelt eingezeichneten Spannungsspitzen am Ende
des einzelnen Impulses - vergl. Figur 4 - unterdrickt, sondern auch sonstige in dem Unterdrickungszeitraum anfal-
lende unerwlnschte Signale.

Bei giner Messung Gber ginen gewissen Zeitraum fallen zeitlich nacheinander Selundarfeld-Signale an, und zwar
in der Regel als Signale in Analogform. Wird dann als Speicher, so wie in der Figur 5 gezeigt, z.B. ein Magnethand-
Aufzeichnungsgerat verwendet, so werden die einzelnen Signale auf dem Magnetband geometrisch nacheinander auf-
gezeichnet. Sie kénnen demzufolge in einfacher Weise weiterverarbeitet werden. Vor allem kann sine Folge von einzel-
nen Aufzeichnungen mittels eines Korrelationsverfahrens zu einem Summensignal zusammengefaBt werden, das ein
erheblich hesseres Signal/Gerausch-Verh3lnis aufweist, als das einzelne aufgezeichnete Signal. Die Korrelationstech-
nik ist an sich aus der Nachrichten-Ubertragungstechnik allgemein bekannt und zum Beispiel in dem Buch "Korrelati-
onstechnik® von Lange, 1960, VEB-Verlag, Berlin, vor allem auf den Seiten 348 und 353 hinsichtlich von Details
ausfohrlich und mit Quellennachweisen behandelt. Wesentlich im vorliegenden Anwendungsfall ist, da3 aufeinander-
folgende Sekundarfeldsignale flir eine gewisse Anzahl aufeinanderfolgender Grundpulse im Amplitudenverlauf fast
identisch sind und damit einer algebraischen Addition zuganglich sind, z.B. dadurch, daB man die aufeinanderfolgen-
den Sekundérfeld-Signale nacheinander ausliest und die Ausleseergebnisse in einem gemeinsamen Speicher im
Sinne einer reinen Addition phasensynchron Gbherginander schreibt. Stérsignale wie Rauschen und Kurzeitstdrungen
sind dann zwangsl8ufig nicht phasensynchron und addieren sich weitgehend geometrisch. Phasensynchrone Storsi-
gnale lassen sich bei dem Verfahren im Gbrigen seleldiv aus dem Summensignal entfernen, indem man diese mit giner
Zeitfenstertechnik aus dem Summensignal sozusagen herausschneidet. Man erhélt damit ein fir die weitere Auswer-
tung gut brauchbares Signal. In der Figur 5 ist eine solche Summation in einen gemeinsamen Speicher schematisch
mit dargestellt. Vom Ausgang des Magnetband-Aufzeichnungsgerdts MAZ1 wird ein weiteres Magnethand-Aufzeich-
nungsgerat MAZ2 gespeist. Das als geschlossene Schleife ausgebildete Magnetband von MAZ2 hat eine solche
Schleifenlange und ist in seiner Bandgeschwindigheit so gegentber MAZ1 abgestimmt, daB aufeinanderfolgende
Sekundéarfeldsignale von MAZ1 stets auf den gleichen Bandabschnitt in MAZ2 geschrieben werden. Dabei ist darauf zu
achten, daB das Band in MAZ2 zwischen den einzelnen Einschreibungen nicht geldscht wird. Zur Sicherstellung eines
exakten Zeit- bzw. Phasen-Synchronismus empfiehlt sich - wie durch eine gestrichelt singezeichnete Leitung angedeu-
tet - die Synchronisierung z.B. mit dem Triggersignal, das zur Betatigung der Ausblendschaltung SCH (Figur 3) dient.

Das Summensignal kann (iber einen Auslesekopf von MAZ2 zur eigentlichen MeBeinrichtung ME gebracht wer-
den. Die MeBeinrichtung ME kann ein Oszilloskop, ein MeBgerat zur Bestimmung der Maximalamplitude des Signals
oder ein Integrator zur Bestimmung des - vergl. Figur 4 - von dem Selundarfeldsignal Gberdeckien Flachenbereichs,
und damit von dessen Energieinhalt sein.

Der Phasen- und Zeit-Synchronismus zwischen MAZ1 und MAZ2 kann auch dadurch sichergestellt werden, daB
die Synchronisierung von MAZ2 aus dem Signalausgang von MAZ1 abgeleitet wird. Dafar kann zum Beispiel in MAZ1
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um dadurch die Auswerteschaltung nur zu solchen, durch das Triggersignal bestimmten, Zeiten, in denen der gleiche
Abstand zwischen dem MeBaufnehmer, wie der MeBspule und relevantem Organismusbereich gegeben ist, wirksam
2u schalten. Die Ableitungsschaltung kann beispielsweise eine Lichtschranke sein.

In Weiterbildung der Erfindung ist, inshesondere zusatzlich, als MeBaufnehmer ein elekirochemischer Aufnehmer
beziehungsweise Sensor flr vom Organismus abgegebene Gase oder fir organismusspezifische Flissigkeiten vorge-
sehen. Bei einem MeBaufnehmer fir Gase wird dieser zweckmiBig mit und in einer Atemmaske integriert. Dieser MeB-
aufnehmer ist mit Vorteil ein Sensor f0r Chlorwasserstoff und/oder Stickstoffmonoxid.

Nach einer anderen Weiterbildung der Efindung ist, inshesondere zusatzlich, als MeBaufnehmer ein Radiations-
thermometer fir die Temperatur des Organismus vorgesehen ist, das in seinem Ausgang den Temperaturwert als elek-
trisches Signal abgibt. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen das Radiationsthermometer als MeBorgan zur Messung der
Temperatur des Organismus in einer Kérperdffnung, insbesondere im Ohr des Organismus auszubilden.

ZweckmiBig wird die Einrichtung in der Weise konstrukliv ausgebildet, daP sie mit einem Gerat zur Beaufschla-
gung eines Organismus mit pulsierenden Magnetfeldern eine Geriteeinheit bildet.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn in einer Einrichtung, deren Auswerteschaltung ein weiterer, insbesondere trennbarer
Speicher zugeordnet ist, eine Sperreinrichtung vorgesehen ist, die nur bei angeschaltetem weiterem Speicher die Aldi-
vierung des Gerats zulaBt.

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn in der Einrichtung eine Sperreinrichtung vorgesehen ist, die eine Aktivie-
rung des Gerats nur am spaten Vormittag und/oder am spaten Nachmittag zuldBt.

Durch die US-PS 5 152 288 ist ein Gerat und ein Verfahren zur Messung schwacher ortsabhéingiger und zeitab-
héingiger magnetischer Felder bekannt, bei dem mittels einer Vielzahl von, dert als "superconducting quantum interfe-
rence devices (SQIDS)" bezeichneten, MeBaufnehmern schwache Magnetfelder, die von dem zu untersuchenden
Organismus ausgehen, erfaBt werden. SQUIDS sind unter anderem in ihrem Aufbau, ihrer Wirkungsweise und ihrer
Anwendung in dem Buch "Mikroelekironische Sensoren” von Waldmann und Ahlers, VEB Verlag Technik/ Berlin, 1.
Auflage 1989, Seiten 148/149 mit Literaturnachweisen beschrieben. Wie die Figur 7 obiger Patentschrift zeigt werden
die mit den SQLIDS erfaBten Signale unter anderem ginem Speicher zugefihrt, von dem aus die abspeicherten Werte
zur Ableitung eines anatomischen Bildes des Untersuchungsobjekis oder eines Modelles des Untersuchungsobjekts
weiter verwendet werden. Es handelt sich demzufolge, wie weitere Austihrungen in der Patentschrift ausweisen um gin
Gerat fur Tomographie und nicht um ein Gerat zur Bestimmung der Wirkung gepulster primérer magnetischer Felder
auf einen Organismus und es ist dort auch nicht die erfindungswesentliche Speichereinrichtung mit ihrer besonderen
Steuereinrichtung gegeben.

Nachstehend wird die Erfindung néher erlautert. In der diesem Zweck dienenden Zeichnung zeigt

Figur 1 ein Blockschaltbild eines Geréts zur Erzeugung pulsierender Magnetfelder auf einen Organismus,

Figur 2 einen Impulsfahrplan,

Figur 3 gine erfindungsgemate Einrichtung,

Figur 4 den zeitlichen Amplitudenverlauf eines gemessenen Sekundarfeldsignals,

Figur 5 gine analog arbeitende erfindungsgemaBe Einrichtung mit ginem Magnetbandspeicher,

Figur 6 eine digital arbeitende erfindungsgemaBe Einrichtung mit einem matrixartig aufgebauten Speicher,

Figur 7 gine erfindungsgemaie Einrichtung mit einer externen Speicherkarte,

Figur 8 eine vorteilhafte Ausgestaltung einer externen Speicherkarte fur die bei der Behandlung gines Organis-
mus eintretenden Anderungen,

Figur 9 ein Blockschalibild fir eine erfindungsgeméaBe Einrichtung mit einer Zeitsperre,

Figur 10 einen Schnitt durch einen bekannten, als MeBaufnehmer in einer erfindungsgeméBen Einrichtung einsetz-
baren, Gassensor und

Figur 11 eine Atemmaske mit einem Gassensor.

Das Blockschaltbild nach Figur 1 entspricht dem in der einleitend erwdhnten DE 42 21 739 A1 dargestellten und
beschriebenen. Danach wird eine Sendespule SSP mit entsprechenden Strémen gespeist. Die Sendespule erzeugt in
dem Organismus O ein gleichartiges (primdres) Magnetield, das gegeniber dem Strom in der Sendespule phasenver-
schoben ist. Dieses primire Magnetfeld erzeugt im Organismus O eine (sekund&re) Spannung, die ihrerseits einen ent-
sprechenden (sekundéren) StromfluB im Organismus auslost, deren zeitlicher Verlauf die 1. Ableitung des priméren
Magnetfeldverlaufs ist. Durch den (sekundgren) Strom baut sich ein (sekundares) Magnetfeld auf, dessen zeitlicher
Verlauf dem sekundéren StromfluBverlauf entspricht. Das sekundare Magnetfeld induziert in einer MeBspule MSP
(Figur 3) einen Strom, der die 1. Ableitung des zeitlichen Verlaufs des sekundiren Stromes und damit die 2. Ableitung
des primaren Stromes ist, der in der Sendespule geflossen ist.

Die Figur 2 zeigt in einem Impulsfahrplan den zeitlichen Verlauf des das primére Magnetfekd bewirkenden Stromes
in der Sendespule SSP. Im Impulsfahrplan sind zum besseren Verstandnis erprobte Werte flr die Dauer der einzelnen
Impulse und Impulspausen in Millisekunden eingetragen.

Im Impuls-Fahrplan ist unter &) die Form des sogenannten Grundpulses wiedergegeben, der eine Wiederholungs-
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Beschrelbung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Ermitiung der Wirkung gepulster primarer Magnetfelder auf ginen Orga-
nismus.

Auf einen Organismus einwirkende, pulsierende Magnetelder sind zum Beispiel von besonderem Interesse flr den
lonen-Transport aus intrakorporalen Flassigkeiten in und durch die sie umgebenden GefgBwande und Membranen von
Organismen. Vorrichtungen flr diesen Zweck sind zum Beispiel in der DE 42 21 739 A1 beschrieben. Diese Offenle-
gungsschrift beschreibt auch Einrichtungen zur Bestimmung der Wirkung solcher Magnetfekder. Hierflr wird entweder
wihrend der Pulspausen der Organismus mit einem etwa sinusfdrmigen Signal im Frequenzbereich um 100 kHz beauf-
schlagt und das entsprechende Empfangssignal mit einer MeBspule aufgenommen oder mit der MeBspule Ober eine
Ausblendschaltung das Sekundarfeldsignal erfaBt, das jeweils nach einem Impuls des primdren Magnetfeldes durch
das im Organismus entstehende sekundére und abklingende Magnetfeld in der MeBspule induziert wird.

Die Erfindung betrifit eine Weiterbildung einer solchen Einrichtung mit dem Ziel den Aussagegehalt der MeBergeb-
nisse zu erhthen.

Dies wird bei einer Einrichtung zur Ermitilung der Wirkung gepulster primarer Magnetfelder auf ginen Organismus,
bei der fir vom Organismus TOber ginen, vorzugsweise als MeBspule fir Sekundarfeldsignale ausgebildeten MeBaut-
nehmer abgeleitete Signale eine Auswerteschaltung vorgesehen ist, nach der Effindung dadurch ermreicht, daB die Aus-
werteschaltung mit einer Speichereinrichtung versehen ist, daB die Speichereinrichtung einen Speicher aufweist dem
eine derart ausgebildete Steuereinrichtung zugeordnet ist, dai3 das Einschreiben von mehreren zeitlich aufeinanderfol-
genden Einzelsignalen in den Speicher in der Weise erfolgt, daB diese im Speicher zu einem Summensignal zusam-
mengeflhrt werden, und daB dieses Summensignal aus mehreren Einzelsignalen als Ausgangssignal der
Auswerteschaltung vorgesehen ist.

Fur die Wirkungserfassung bestehen mehrere vorteilhafte Auswertungsmaglichkeiten. So kann in der Auswerte-
schaltung der Amplitudenwert von Sekundérfeldsignalen undfoder der Energieinhalt von Sekundéarfeldsignalen ermit-
telt werden. Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, daB der Auswerteschaltung eine Schaltung zur
Mittelwertbildung aus mehreren Einzelwerten zugeordnet ist. Diese ist vorzugsweise als Korrelator ausgebildet, der flr
die Einzelwerte eine algebraische und fir stdrende Signale eine geometrische Addition durchflihrt. Auf diesem Wege
|46t sich das Signal/Gerauschverhéltnis erheblich anheben und damit die AussageGenauigkeit des MeBergebnisses
erhthen.

Die erfindungsgemBe Ausbildung ermdglicht es auch die Auswerteschaltung derart auszubilden, daB sie jeweils
den zu Beginn und/oder zum Ende einer Beaufschlagung des Organismus aufiretenden Wert dem Speicher zufdhrt.
Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird die Auswerteschaltung derart ausgebildet, daB Differenzsignale
aus Sekundarfeldsignalen gebildet und abgespeichert werden.

Als Speicher wird mit Vorteil ein von der Einrichtung trennbarer Speicher, der auch ein zus#tzlicher Speicher sein
kann, vor allem eine Speicher-Chipkarte vorgesehen. Es ist auch méglich den Speicher in mehrere Bereiche zu unter-
teilen, von denen einer flr die Abspeicherung ermittelter Werte, einer flr die Abspeicherung von Behandlungsdaten
und einer als zugriffsgeschiitzter Bereich far organismusbezogene, persdnliche Daten vorgesehen ist.

Da die sekundéren magnetischen Felder sehr schwach sind, empfiehlt sich zur Sicherstellung vergleichbar im
Speicher auswertbarer Einzelsignale Vorkehrungen zu treffen. Dies ist um so besser der Fall, je besser das
Signal/Geriusch-Verhilnis ist. Eine vorteilhafte Ldsung hierfir besteht darin, daB beispislsweise der zur Aufnahme
des Sekundérfeld-Signals aus dem Organismus dienenden MeBspule, wie an sich bekannt, eine weitere Spule, abseits
von der MeBspule, derart zugeordnet wird, daB sie im wesentlichen nur von den auch die MeBspule durchsetzenden
magnetischen Stérieldern durchsetzt wird, und dai beide Spulen hinsichtlich ihrer auf die Stdrfelder zurlickgehenden
Ausgangssignale eleldrisch in Differenzschaltung mit dem Eingang der Auswerteschaltung verbunden sind. Beispiels-
weise kann die weitere Spule im gewissen Abstand (Uber der MeBspule angeordnet werden, so daB sie im wesentlichen
nur die Raumstérsignale aufnimmt, jedoch praktisch kein Sekundéarfeld-Signal, wihrend die MeBspule auBer dem
Raumstdrsignal auch das Sekundarieldsignal aufnimmt. Sind beide Spulen in ihren Abmessungen und Windungszah-
len so aufeinander abgestimmt, daB sie hinsichtlich der magnetischen Raumstérungen zumindest etwa gleiche Aus-
gangssignale abgeben, so kdnnen sie elekirisch gegensinnig zusammengeschaltet und mit dem Eingang der
Auswerteschaltung verbunden werden. Im Speicher ist dann ein wesentlich verbessertes Signal flir die weitere Verar-
beitung verfligbar. Man kann die von den beiden Spulen erhaltenen Signale auch durch vorzugsweise einstellbare
Dampfungsglieder oder Regelverstarker hinsichilich der Raumstdrung einander angleichen. Zur Erhéhung des
Signal/Gerdusch-Verhiltnisses in der Auswerteschaltung kann auch eine magnetische Abschirmung der MeBspule
gegen AuBere magnetische Storfelder (magnetische Raumstérung) vorgesehen werden.

In diesem Zusammenhang sind auch Mittel zur Behebung des Einflusses von Abstands@nderungen zwischen
MeBaufnehmer und Organismus wahrend des MeBvorgangs, insbesondere durch Atmungsbewegungen vorteilhaft.
Eine Méglichkeit hierflr ist eine feste Verankerung des MeRaufnehmers am Organismus. Eine andere, gegebenenfalls
zushtzliche Maglichkeit besteht darin, eine Schaltung zur Ableitung eines Triggersignals aus Bewegungen des Orga-
nismus vorzusehen und die Auswerteschaliung mit einem Triggerteil zu versehen, der das Triggersignal zugefdhrt wird,



